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Beschreibung Seite 1 
Umweltf reundliche Zusammensetzung 

V 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine umweltf reundliche Zusam- 
mensetzung enthaltend mindestens ein kristallines Polycaprolacton 
(PCL) # sowie mindestens ein ausgewahltes Wachs mit einem Schmelz- 
punkt im Bereich von 50°C bis 160°C / vorzugsweise gehartetes 
Castorwachs mit einem Schmelzpunkt im Bereich von 81°C bis 92°C. 
Die Zusammensetzung kann weitere Zusatzstof f e enthalten, wie dies 
im weiteren hierin beschrieben ist. Die erf indungsgemasse 
Zusammensetzung ist beispielsweise fur die Verarbeitung in der 
Verpackungsindustrie in ausgezeichneter Weise geeignet. 

In der Verpackungsindustrie sind thermoplastische Zusammensetzung, 
welche in der Entsorgung einfacher zu handhaben sind als 
herkommliche Kunststoffe, jedoch mit diesen in den Verarbeitungs- 
und Anwendungseigenschaf ten gleichwertig sind r von grosser 
Bedeutung. Es wurde nun gefunden, dass eine Zusammensetzung, 
enthaltend (A) mindestens ein synthetisches kristallines Poly- 
caprolacton (PCL) , sowie (B) mindestens ein ausgewahltes Wachs mit 
einem Sclimelzpunkt im Bereich von 50°C bis 160°C, uberraschender- 
weise die genannten positiven Eigenschaf ten aufweist. Dies ist 
deshalb uberraschend, weil sich die Verarbeitbarkeit zu Blasfolien 

• 

von Polycaprolacton, durch die erf indungsgemasse Zumischung von an 
sich sprodem Wachs, sprunghaft .verbessert, so dass diese mit 
herkommlichen Kunststof f en wie zum Beispiel Polyethylen vergleich- 
bar wird..Die hergestellte Mischung lasst sich auf Standartblas- 
folienanlagen ohne Einschrankungen verarbeiten. Dies gelingt 
bereits mit einer Zusammensetzung, welche nur die beiden 
Komponenten (A) und. (B) enthalt, in Abwesenheit von weiteren Ver- 
arbeitungshilf sstof fen und ohne die mechanischen Eigenschaf ten von 
Polycaprolacton wesentlich zu verandern.. Uberraschenderweise zeigt 
die erf indungsgemasse Zusammensetzung im Vergleich zu reinem 
Polycaprolacton schon bei Temperaturen von 55-60 °C ein ausgeprag- 
tes und rasches Kristallisatiorisverhalten. Dabei bleibt trotz des 
hohen Anteils an relativ sprodem Wachs, wie beispielsweise sprodem 
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Castorwachs, die Flexibilitat, Schlagzahigkeit und Reissdehnung 
weitgehend erhalten. 

Die Erfindung ist in den Patentanspruchen definiert. Insbesondere 
5 betrifft die vorliegende Erfindung eirie Zusammensetzung, enthal- 
tend (A) mindestens ein kristallines' Polycaprolacton (PCL) oder 
ein Gemisch solcher Polycaprolactone / sowie (B) mindestens ein 
Wachs, bzw.Harz, mit einem Schmelzpunkt im Bereich von 50°C bis 
160°C, Oder eine Mischung solcher Wachse bzw.Harze, vorzugsweise 
10 gehartetes Castorwachs mit einem Schmelzpunkt im Bereich yon etwa 
81° C bis 92 °C, wobei das Gewichtsverhaltnis. der Komponente (A) zur 
Komponente (B) im Bereich- von etwa 30:70 bis 95:05, vorzugsweise 
i m Bereich von etwa 50:50- bis 80:20, und insbesondere im Bereich 
von etwa .55:45 bis 70:30 liegt. Die Zusammensetzung kann weitere 
15 Zusatzstoffe enthalten. " Vorzugsweise enthalt die Mischung die 
Komponente (B) zu mindestens 30 Gewichtsprozenten bezogen auf die 
Komponente (A) . 




Die Komponente (A) der erf indungsgemassen Zusammensetzung ist ein 
20 kristallines Polycaprolacton, vorzugsweise ein hoch kristallines 
"Polycaprolacton. Dieses hat vorzugsweise ein Molekulargewicht von 
etwa 20.000 bis 180.000 Dalton und einen Schmelzbereich von etwa 
/ 50°C bis X 120°C f vorzugsweise 58°C bis 62°C und eine Kristalli- 
sationstemperatur unter ,40°C. Solche Polycaprolactone sind kom- 
merziell erhaltlich beispielsweise unter den Handelsnamen Tone® 
Polymer P767E und Tone® P787 Polymer (Union Carbide Corp.) oder 
Capa® 640, Capa® 650 und Capa® 680 (Solvay Interox Ltd . ) . 

Die Komponente (B) ist vorzugsweise gehartetes, das heisst teil- 
30 weise oder ganzlich hydriertes, Rizinusol (Castorwachs) . Castor- 
wachs ist in der Regel eine Mischung bestehend aus Glyceryl-tri- 
12-hydroxystearat (ca. 80-99%) und Glyceryltristearat (1-20 %) . 
Vorzugsweise verwendet man Castorwachs bestehend aus Glyceryl-tri- 
12-hydrostearat (ca. 85-90%) und Glyceryl-tristearat (10-15%), mit 
35 einer Jodzahl von 0-5, einem Schmelzbereich von 81-92 °C, 
vorzugsweise 83-88°C. Solches , Castorwachs ist beispielsweise 
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erhaltlich unter dem Handelsnamen Loxiol® G15 (Cognis AG) oder 
einfach als Hydriertes Rizinusol (Oleo-Chemie AG) . 



Obwohl die Komponente (B) vorzugsweise gehartetes, das heisst 
5 teilweise oder ganzlich hydriertes, Rizinusol (Castorwachs) dar- 
stellt/ so kann die Komponente (B) , je nach Anwendungsgebiet , ein 
. anderes Wachs (bzw.Harz) als Castorwachs, oder ein Gemisch eines 
anderen Wachses bzw.Harzes oder mehrerer anderer Wachse bzw. Harze 
mit Castorwachs darstellen. Beispiele fur Wachse bzw.Harze, welche 

10 ftir die Verwendung als Komponente (B) eingesetzt werden konnen, 
sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. Wird ein Gemisch eines anderen Wach- 
ses (bzw.Harzes) oder mehrerer anderer Wachse (bzw.Harze) mit 

A Castorwachs verwendet, so betragt der Gewichtsanteil des andern 
Wachses (bzw.Harzes) oder des andern Wachsgemisches (bzw. Harz- 

15 gemisches) an der Komponente .(B) vorzugsweise etwa 2-98%, vorzugs- 
weise etwa 10-70%. Die andern Wachse (bzw.Harze) konnen fest und/- 
oder f liissig sein und haben vorzugsweise einen Schmelzbereich von 
50-160°C, vorzugsweise von 70-160°C. 



20 Tabelle 1 

Nr.- Chemische Bezeichnung 



Hancieisname 



1 Teilhydriertes RizinusSl 



Castorwachs MP 80 
Casto rwachs MP 70 

2 Epoxidierte bzw. hydrierte und /oder 
hydroxylierte ungesattigte/teilgesattigte 
Ole, Fette, Wachse mit hSherem Gehalt an 

* 

Slsaure, Linolsaure, Linolensaure und andere 
einfach und mehrfach ungesattigten Fettsauren 

r 

3 Dimerisierte Ole Fette Harze Wachse 

4 Tristearin 



Tristearin 



Fp.°C Hersteiler 



7 0-80 NL Industries, Inc. 
70-80 NL Industries, Inc 



5 (Hydroxy) -Carbonsaureester mit Glykoldistearat 

Ethyl englycol ; Glykoldistearat 90 

(Hydroxy) -Carbonsaureester mit Diethlenlykoldistearat 
Dl-,Tri-,Tetra- Etylenglykolen 

(Hydroxy) -Carbonsaureester mit Schercemol PGDP 

Propandlolen ; Propylenglykoldiper lagonat 

8 (Hydroxy) -Carbonsaureester mit 
Pi-, Tri- und Propylenglykolen 
(Hydroxy ) -Carbonsaureester mit 



57-61 Koninklijke Stearine 

Karsenfabrieken 

59-63 Th. Goldschmidt AG 
59-63 Th. Goldschmidt AG 
ca.53 Th. Goldschmidt AG 

f ltlssig Scher Brothers Inc 
flttssigScher Brothers Inc. 
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Butandiolen 



10 Kolophoniumester mit 

Glycerin als OH-Komponente 



Hercules Ester Gum 8D 
Permalyn 595 

Staybelite Ester 10E 

Formalyn 90 
Foral 85-E 

Staybelite Ester 3-E 



11 Kolophoniumester mit 
Tri ethyl englycol als OH-Komponente 

12 Kolophoniumester mit Pentalyn. C 
Pentaerythrit als OH Komponente Pentalyn A 

Pentalyn '5110 



13 Kolophoniumester mit 
Methanol als OH-Komponente 

14 Carbonsaureamide 




ca. 91 Herkules 
ca. 91 Herkules 

ca 86 Herkules 

ca. 89 . Herkules 
ca.85 Herkules 
f lUssig Herkules 

ca.135 Herkules 
ca.114 Herkules 

ca.106 Herkules 
ca.107 Herkules 

ca.109 Herkules 
ca.105 Herkules 
f lttssig Herkules 
f lttssig Herkules 
flOssig Herkules 
103-107 Ashland Chem.Comp. ' 

72-76 Ashland Chem.Comp. 
75-85 A shland Chem.Comp. 

ca. 140 



Pentalyn H-E 

Foralyn 110 
Foral 105-E 

Abalyn-E 
Metalyn-200 
Hercolyn-D-E 
Adogen 4 2 

Adogen 73 
Adogen 58 

Calcium 12 Hydroxystearat 

Die Wachse (bzw.Harze) der Komponente (B) bestehen aus Estern, 
welche lineare, verzweigte oder cyclische, einfach oder mehrfach 
ungesattigte, oder gesattigte f teilhydrierte oder vollhydrierte, 
dimerisierte und polymerisierte Hydroxycarbonsaureester und/oder 
Carbonsaureester enthalten. Ester enthalten bekanntermassen 
jeweils mindestens einen Rest einer Saure und mindestens einen 
Rest eines Alkohols bzw. Polyols . Die erf indungsgemass verwendeten 
Ester bzw. Wachse (Harze) sind an sich bekannt. 

■ 

Die erf indungsgemass zu verwendenden Hydroxycarbonsaureester ent- 
halten Reste von (Ci-C 40 ) -HydroxycarbonsSuren und (Ci~C 40 ) -Carbon- 
sauren mit Molgewichten im Bereich von 40-2000 Dalton. Die Ester 
konnen Reste. von Mono-, Di-, Tri- und Polycarbonsauregruppen 
enthalten - 



Ebenso enthalten diese Hydroxycarbonsaureester Reste von Alkoholen 
und Polyalkoholen f das heisst von Mono-, Di-, Tri- und/oder 
Polyolen, wobei diese Alkohole primare, sekundare und/oder 
tertiare Alkoholreste sein konnen mit Kohlenstof f kettenlangen mit 



10 



Beschreibung Seite 5 1 

1 bis 2 4 Kohlenstof fatomen und Molgewichten im Berelch von 30 bis 
1000 Dalton. Die Polyolreste konnen im . weiteren miteinander 
verathert sein, pro Molekul 4 bis 5 0 Kohlenstof fatome und Molge- 
wichte im Bereich von 30 bis 5000 aufweisen. 

Beispiele fur geeignete Wachse (bzw.Harze) der Komponente (B) sind 
in Tabelle 1 aufgelistet. Die auf gelisteten Kolophoniumester^ sind 
an sich bekannt und : haben vorzugsweise ein Molgewicht im Bereich 
von 200 bis 10000 Dalton. 



Die. erf indungsgemasse Zusammenset zung kann ausser den Komponenten 

(A) und (B) weitere Zusatzstoffe enthalten. Solche Zusatzstoffe. 
£ wie z.B.. Fullstoffe, Gleitmittel , Plastif izierungsmittel, Stabili- 

satoren, Flammschutzmittel, Farbstoffe, Verschaumungsmittel oder 
15 sonstige an sich in der Polymer chemie bekannte Zusatzstoffe. Diese 

Zusatzstoffe werden der Zusammenset zung in an sich bekannten 

Mengen zugesetzt. x 

. . •» 

Failstoffe sind beispielsweise Titandioxyd, Calciumcarbonat , 
20 Talkum, Kaolin, Glimmer, Magnesiumoxid, Siliziumoxid oder Alumini- 
umoxid, Chitosan, Cellulosef asern, . Celluloseester, Celluloseather , 
Starkeester, Starkeather, Hydroxyalkylcellulose, Hydroxyalkyl- 
starke, Keramikpulver oder Holz. Vorzugsweise verwendet man die 
Fulls toffe, je nach deren Art, in einem Gewichtsanteil von 3-40 %, 
0. vorzugsweise 5-25 %, oder 5-15 %, bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Zusammensetzung . 



Gleitmittel sind beispielsweise Calciumstearat , Calciumhydroxy- 
stearat, Aluminiums tear at , Magnesiumstearat , Lecithine oder Mono- 
30 oder Diglyceride, welche vorzugsweise in einer Konzentration von 
0,5 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0.7 bis 1.5 Gew.-%> bezogen auf das 

Gesamtgewicht der Zusammensetzung, anwesend sind. 

* ■ » ■ * 

Plastif izierungsmittel sind beispielsweise Polyalkylenoxide, vor- 
35 . zugsweise Polyathylenglykole oder Polypropylenglykole, Ethylen- 
glykol, Propylenglykol, Sorbitol, Glycerin, mono und/oder Poly- 
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Glycerin, Glycerinmono- , di- oder triacetat, Harnstoff, Penta- 
erythrit, Triathylcitrat, . Tributylcitrat , Fettalkohole, wie Stea- 
rylalkohol, sowie weitere an sich bekannte Plastif izierungsmittel, 
welche, je nach dem Plastif izierungsmittel, in einer Konzentration 
5 von 0..5-40 Gew.-%, vorzugsweise 0.5-25 Gew.-%, vorzugsweise 1.0-15 
Gew.-% oder auch 1.0-10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 

* * 

Zusammensetzung, zugesetzt werden. 

Stabilisatoren sind beispielsweise an sich bekannte Antioxy- 
10 dantien, UV-Absorber oder UV-Quencher oder Bakterizide oder 
Fungizide und werden in an sich bekannten Mengen yerwendet. 



■ft- Flammschutzmittel sind beispielsweise Phosphor, Schwef el oder 
Halogen enthaltende Verbindungen, oder Mischungen derselben. 
15 Solche Flammschutzmittel sind an sich bekannt. Diese Flammschutz- 
mittel sind vorzugsweise anwesend in Mengen von 0 . 1-10 Gew . -% , 
vorzugsweise von 1-6 Gew.-%, und meist bevorzugt von 2-4 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung. 

20 Als Farbstoffe werden vorzugsweise an sich bekannte bioabbaubare 
Farbstoffe in an sich bekannter Menge eingesetzt. Nukleierungs- 
mittel sind beispielsweise die genannten Fullstof f e oder ■ Magne- 
siumsilikat (Microtalcum) mit einer Teilchengrolie von ca. 0.1 bis 
5 Mikron. Diese sind vorzugsweise in einer Konzentration von 0-1-3 
0 Gew.-%, vorzugsweise 0.1-0.5 Gew.-% anwesend. 



Verschaumungsmittel sind an sich bekannt, wie z.B. eine Kombi- 
nation von Natriumbikarbonat mit Zitronensaure und ahnliche kom- 
merziell erhaltliche Verschaumungsmittel. Es ist auch moglich gas- 
30 fprmiges Stickstoff, Kohlendioxid direkt der im Extruder geschmol- 
zenen Zusammensetzung zuzusetzen. Das. Verschaumungsmittel setzt 
man vorzugsweise in einer Konzentration von 0.1-2 Gew. % f bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung, zu. 

35 Die erfindungsgemasse Zusammensetzung kann wie herkommliche 
thermoplastische Materialien verarbeitet werden, unter Verwendung 
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/ ■ 

einer herkommlichen Vorrichtung, welche beispielsweise geeignet 

a 

ist fur Schlauchfolienherstellung f Blasf ormen, . Extrudieren und Co-' 
extrusion (Stab-, Rohr- und Filmextrusion) Pressf ormen, Spritz- 
gussverarbeitung, Rakeln, Schaumen, Giessverf ahren oder weitere an 
sich bekannte Verarbeitungsverf ahren, urn an sich bekannte Gegen- 
stande herzustellen. Diese Artikel umfassen beispielsweise Folien, 
Beutel, Sacke, Rohre, Stabe, Flaschen, Becher, Verpackungsmateri- 
alien und sonstige an sich bekannte Gegenstande in alien Verarbei- 
tungsstufen von Pulvern, Granulateh uber die Halbzeuge -bis zum 
fertigen Gegenstand. Zur Eigenschaf tsvariation konnen die oben 
genannten Gegenstande einschichtig, mehrschichtig oder in anderer 
an sich bekannten Weise hergestellt werden. Verwendung finden 
diese Gegenstande hauptsachlich in Bereichen, .bei denen die 
Entsorgung bisher ein grosseres Problem dargestellte, wie z.B. im 
Bereich der Landwirtschaf t als . Agrarf olie oder Pf lanzentopf e, im 
Entsorgungsbereich als Kompostbeutel, im Verpackungsbereich als 
Tragtaschen, Schampoof laschen, Becher oder Essbesteck. Im weiteren 
konnen .z.B, auch Schlauchf olien zur Herstellung von Tuten und 

1 * 

Beutel, Agrarfolien, Spritzguss- und Blasf ormartikel, Hot Melts, 

i 

Spachtelmassen usw. hergestellt werden. Ebenso ist die Ober- 
f lachenbeschichtung wasserhaltiger und/oder wasserempf indliche 
Produkte moglich. 

' 4 * 

Die erf indungsgemasse Zusammehsetzung kann auf unterschiedliche 
Weise hergestellt werden, z.B. durch Ruhren der auf geschmolzenen 
Komponenten (A) und (B) in einem Behalter, und gleichzeitiger oder 
anschliessender Zugabe allfalliger Zusatzstof f e; durch Mischen 
aller Komponenten in Einschneckenextrudern oder gleichlauf igen 
oder gegenlauf igen Doppelschneckenextrudern, und anschliessender 
Verarbeitung, wie z.B. Folienherstellung; durch Einpumpen der 
Bestandteile in einen statischen Mischer, oder durch andere an 
sich bekannte geeignete Mischverf ahren, die durch ihre Temperatur- 
fuhrung, Scherung. und Verweilzeit geeignet sind, die Komponenten 
hbmogen zu vermischen. Es ist ebenso moglich Vorprodukte 
herzustellen, welche ' dann zu dem erf indungsgemassen Produkt 
zusammen gemischt' werden konnen. 
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Die erf indungsgemasse Mischung zeichnet sich durch seine variablen 
Schmelzviskositaten aus f wodurch problemlos Anwendungsbereiche von 
der Papierbeschichtungen bis zur Blasfolie bearbeitet werden 
konnen. Die Elastizitat bzw. Festigkeit kann .uber die Abkiihl- 
geschwindigkeit beeinflusst werden, wobei man vergleichsweise 
steife bis elastische Folien erhalten kann. 

' - i 

Beispiele 1-6 , Verqleichsbeispiele 7 und 8 
Ver f ahr ensauf bau : 

Labor-Z-Vakuumkneter mit Austragschnecke (LINDEN LK III a A) 
Misch- und. Austragsbereich in V4A-Stahl (Werkstof f -Nr . : 1.4571 / 
1.4581) 

61-Thermostat : , (Lauda USH 400) - 

Vakuumpumpe : (Vaccubrand MZ 2C) 

Dosiervibrationsrinne: " (Fri^sch laborette) 
Granulator: * (Collin CSG 171 T) 

Verf ahrensablauf fur Beispiele 1 bis 6: * 

Polycaprolacton [Komponente (A)] wird im Laborkneter batchweise 
iiber eine Dosierrinne zugegeben und bei 120°C Massetemperatur 
aufgeschmolzen. Unter weiterem Mischen und Kneten wird Castorwachs 
[Komponente ..(B)] zugegeben. Auf Grund des hohen Anteils an 
Castorwachs bildet sich bei 120 °C anfanglich wahirend etwa 15 - 20 
Mihuten ein inhomogenes Gemisch bis durch Diffusion und Verteilung 
wieder eine homogene und knetbare Mischung entsteht. Nach weiteren 
15 Minuten Knetvorgang wird die Mischung' auf 90-95°C rasch 
abgekuhlt und anschliessend mitteis der Austragsschnecke uber die 
Lochduse zu einem Strang extrudiert. Dieser Strang wird im 
Wasserbad abgekuhlt und anschliessend granuliert. Bei der 
Verarbeitung ist auf ein gute Vermischung und Knetung zu achten. 
Die einzelnen Zusammensetzungen sind in Tabelle 2 zusammen 
gestellt. 
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Tabelle 2 



Beispiele Nr 




1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


Tone® P787 


Union Carbide 


300g 


400g 










500g 




Capa® 650 


Solvay 






300g 


400g 








500g 


Capa® 640 . 


Solvay 










300g 


400g 






Loxiol® G15 


Cogriis 


200g 


100g 


200g 


lOOg 


200g 


lOOg 







In Tabelle 2 bedeuten: 

\ ..... 

Tone®P787: • PCL, Molekulargewicht ca.80-000 

Schmelzpunkt ca.60-62°C, 
Capa® 650: PCL, Molekulargewicht ca.50.000 

'r 

* ■ ■ 

Schmelzpunkt ca.60-62°C, 
. Kristallisationstemperatur 25,2°C 
Kristallinitat 56%, 
MFI 2,36 (80°C, 2,16kg g/lOmin) 

Capa® 640: PCL, Molekulargewicht ca.40.000 

Schmelzpunkt ca.58-62°C, 

Loxiol® G15: Castorwachs, Schmelzpunkt 83-90°C 

Jodzahl 0-5 ' 
Saurezahl 0-5 
Verseif ungszahl 175-185 
Hydroxylzahl 140-165 

* * ■ ■ i 

/- - 

Die Zusammensetzungen der Beispiele 1 bis 6 zeichnen sich durch 
eine ' sehr gute Verarbeitbarkeit aus, w.elche besonders bei der 
Folienherstellung veranschaulicht werden kann. Bei der Blasfolien- 
herstellung ist es vorteilhaft, wenn die verarbeiteten Materialien 
uber einen scharfen Kristallisationspunkt verfugen und dieser sich 
oberhalb der Raumtemperatur befindet, so dass. sich die Folie ohne 
grosseren technischen Aufwand nach Austritt aus der Duse ver- 
festigt. Dies ist bei reinem PCL (Vergleichsbeispiele 7 und 8) 
nicht deir Fall, da der Kristallisationspunkt sich bei 25°C befin- 
det und deshalb fttr die Verfestigung eine spezielle Ktihlung einge- 
setzt werden muss. Bei den Zusammensetzungen gemass den Beispielen 
1 bis 6 ist dies nicht notwendig, da die Kristallisations- 
temperatur bei ca.58°C. liegt. Reines Castorwachs ist sprode und 
lasst sich mittels Extrusion nicht zu Blasfolien verarbeiten. 
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Besonders mit hochmolekularem PCL konnte . ein gunstiges Aufblas- 
verhalten bei der Herstellung von Blasf alien erzielt werden. Dabei 
konnte mit zunehmendem' Wachsgehalt die Verarbeitungsviskositat und 
somit auch das Drehmoment und die Verarbeitungstemperatur gesenkt 
werden,- da sich die Kristallisationstemperatur der Zusarranensetzung 
bei der" Variation des Wachsgehaltes nicht wesentlich andert . 
Uberraschenderweise wird die Kristallisationstemperatur auch durch 
.das Molekulargewicht des PCL nicht wesentlich beeinflusst, so dass 
eine Vielzahl von Anwendungen mit dieser {Combination moglich ist. 

i ■ ■ * 

Trotz der niedrigen Verkrbeitungstemperatur wurde Filmdicken von 
lO-lSpm erreicht. Besonders gunstig erwies sich das rasche Abkiihl- 
und f Kristallisationsverhalten der entstandenen Schlauchf olie . 
Durch die Mischung von Polycaproiacton mit teil^ und vollge= 
hartetem (teil- und vollhydriertem) Rizinusol (Castorwachs ) : wurde 
die mechanische Stabilitat, . Flexibilitat, Wasserstabilitat und 
Temperaturbelastbarkeit im Vergleich zum reinen Polycaproiacton 
weitgehend erhalten. 
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Patentanspruche 

1. Zusammensetzung, enthaltend (A) mindestens ein kristallines 
Polycaprolacton (PCL) oder ein Gemisch solcher Polycaprolactone, 
sowie (B) mindestens ein Wachs, bzw.Harz, mit einem Schmelzpunkt im 
Bereich von 50°C bis 160°C, oder eine Mischung solcher Wachse bzw. 
Harze, vorzugsweise gehartetes Castorwachs mit einem Schmelzpunkt im 
Bereich von etwa 81°C bis 92°C, wobei das Gewichtsverhalthis der 
Komponente (A) zur Komponente (B) im Bereich von etwa 30:70 bis 
95:05, vorzugsweise im Bereich von etwa 50:50 bis 80:20, und 
insbesondere im Bereich von etwa 55:45 bis 70:30 liegt und die 
Zusammensetzung gegebenenf alls weitere Zusatzstoffe enthalt. 

2; Zusammensetzung" nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Komponente (A) hoch kristallines Polycaprolacton darstellt und 
ein Molekulargewicht von etwa 20.000 bis 180.000 Dalton und einen 
Schmelzbereich von etwa 50°C bis 120°C, vorzugsweise 58 °C bis 62 °C 
und eine Kristallisationstemperatur unter 40°C aufweist. 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Komponente (B) ein gehartetes Rizinusol (Castorwachs) 
darstellt. 

4. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Komponente (B) ein anderes Wachs (bzw.Harz) als 
Castorwachs, oder ein Gemisch eines anderen Wachses bzw. Harzes oder 
mehrerer anderer Wachse bzw. Harze mit Castorwachs darstellt und das 
andere Wachs bzw. Wachsgemisch eineh Schmelzbereich von 50-160°C, 

■ ■ ^ 

vorzugsweise von 70-160°C aufweisen. 

5., Zusammensetzung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Gewichtsanteil des andern Wachses (bzw. Harzes) oder des andern 
Wachsgemisches . (bzw. Harzgemisches ) an der Komponente (B) etwa 2- 
98%, vorzugsweise etwa 10-70% betragt. 

6. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1-5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass, diese weitere Zusatzstoffe enthalt, welche ausgewajlt 
sind aus der Gruppe der Fullstoffe, Gleitmittel, 
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Plastif izierungsmittel, Stabilisatoren, Flammschutzmittel, Farb- 
stoffe, Verschaumungsmittel oder . sonstige an sich in der 
Polymer chemie bekannte Zusatzstoffe.. 

7. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1-6,. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass, diese unter Verwendung einer herkommlichen 
Vorrichtung, welche geeignet ist fur Schlauchf olienherstellung, 
Blasformen, Extrudieren und Coextrusion (Stab-., Rohr- und 
Filmextrusion) Pressf ormen, Spritzgussverarbeitung, Rakeln, 
Schaumen, Giessverf ahren verarbeitet wurde. 

8. Folien, Beutel, Sacke, Rohre, Stabe, Flaschen, Becher, 
Verpackungsmaterialien, jeweils gegebenenf alls in einschichtiger 
oder mehrschichtiger Form, Pulver, Granulate oder Halbzeuge, welche 
hergestellt sind aus einer Zusammensetzung gemass einem der 
Anspruche 1-7. 

9. Agrarfolie, Pf lanzentopf e, Kompbstbeutel, Tragtaschen, Scham- 
poof laschen, Becher oder Essbesteck, Schlauchf olien zur Herstellung 
von Tuten und Beutel, Sprit zguss- und Blasf ormartikel, Hot Melts, 
Spachtelmassen, gegebenef alls mit- einer Oberf lachenbeschichtung nach 
Anspruch 8 . ^ ' 

10. Verf ahren zur Herstellung der Zusammensetzung gemass einem .der 
Anspruche 1-9, dadurch gekennzeichnet , dass man die auf geschmolzenen 
Komponenten (A) und (B) in. einer geigneten Vorrichtung zusammen 
mischt und gleichzeitig oder " anschliessend die gegebenenf alls 
anwesenden Zusatzstoffe zugibt . 
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Zusammenf assung 

Zusairanensetzung, enthaltend (A) mindestens ein kristallines 
Polycaprolacton (PCL) oder ein Gemisch solcher Polycaprolactpne, 
5 sowie (B) mindestens ein Wachs, bzw.Harz, mit einem Schmelzpunkt im 
Bereich von 50°C bis 160°C, oder eine Mischung solcher Wachse .bzw. 
Harze, vorzugsweise gehartetes Castorwachs mit einem Schmelzpunkt im 
Bereich von etwa 81°C bis 92°C f . wobei das Gewichtsverhaltnis der 
Komponente (A) zur Komponente (B) im Bereich von etwa 30:70 bis 

10 • 95:05 liegt und die .Zusammensetzung gegebenenf alls weitere 
Zusatzstoffe enthalt sowie Verwendung der Zusammensetzung zur 
Verarbeitung unter Verwendung einer herkdmmlichen Vorrichtung, 
welche geeignet ist fur Schlauchf oiienherstellung, Blasformen, 
*i4j]jtj Extrudieren und Coextrusion (Stab-,- Rohr- und ' Filmextrusion) 

l? 2 Pressformen, Spritzgussverarbeitung, Rakeln, Schaumen und/oder 
Giessverf ahren . 



